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PRZYGOTOWANIE DO LOTU
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Upewnij sie o zdjeciu ustalacza sterownicy recznej i noznej.

Upewnij sie czy przexgcznik iskrownikéw jest w poZozeniu "O" - wykgczony.

Upewni] sie czy dzwignie sterowania silnikiem znajdujg sie w poZozeniu

odpowiadajgcym rozruchowi silnika.

Sprawdz dziaanie lotek i sterdw przez wychylenie w skrajne poZozenie
sterownic, upewnij sie o lekkosci ich ruchdw, oraz prawidXowych

wychyleniach.

Sprawdz ciénienie powietrza w instalacji - powinno wynosié minimum 40
kG/cm2.

Sprawdz napiecie akumulatora pokiadowego, powinno wynosié minimum 24 V.

Przy napieciu mniejszym akumulator podlega wymianie.

Ustaw wskazowki wysokosciomierzy barometrycznych na "O" i pordwnaj
wskazania na skali ciénienia barometrycznego z faktycznym ciénieniem
atmosferycznym istniejgcym na lotnisku. Réznica nie powinna przekraczad

1,5 mmHg.

Uzgodnij wskazania zegara pokzadowego.

Pordwnaj zerowe poZozenie wskazbwki wariometru.

Pordwnaj wskazania manometru cisnienia %adowania z ciénieniem
atmosferycznym panujgcym na lotnisku (rdznica wskazan nie powinna by¢é

wigksza niz 10 mmHg).
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ROZRUCH SILNIKA W OKRESIE LETNIM

Przygotowanie silnika do rozruchu:

Otworz zawdr sieci powietrznej i zahamu] koZa przy pomocy hamulca

stoiskowego.

Na pulpicie centralnym i tablicy przyrzgddw wigcz nastepujace

przezgczniki:

- paliwomierza;

- kontrolera silnika EMI-3K;

- wskaznika poZozenia klap i wskaznika poZozenia zasZonek chZodnicy oleju
UZP-47/UZP-48;

!

termometru mieszanki i1 termometru temperatury otoczenia TUE48;

- zaszonek chzodnicy oleju;

- zaszonek oszon silnika;

- urzgdzen przeciwpozarowych;

- oswietlenia kabiny pasazerskiej /w razie potrzeby/;

- swiate pozycyjnych /w razie potrzeby/;

Sprawdz:

- poozenie sterowania zaworem paliwowym
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- sprawnos¢ wskaznika paliwa i iloé¢ paliwa w lewej i prawej grupie

zbiornikow;

- wychylenie klap i klapek wywazajgcych;

- wychylenie zasXonek chZodnicy oleju i zaszonek osZon silnika.

Otwoérz zawdr cztero-potozeniowy, ustawiajgc pokretxo w poZozenie
"zbiorniki otwarte", co odpowiada réwnoczesnemu wigczeniu obu grup

zbiornikdw.

UWAGA: Zabrania sie wykonywania lotdw, jezeli sumaryczna ilosé paliwa w
obu grupach zbiornikdéw jest mniejsza niz 150 litrdw, a takze, jezeli
reszta paliwa w zbiornikach jedne] z grup jest mniejsza niz 75 litrodw.
OSTRZEZENIE: Jezeli reszta paliwa w jedne] z grup wynosi mniej niz 75
litréw, to mozliwe jest przerwanie pracy silnika z powodu odpZyniecia
paliwa z krancow zbiornikdw paliwa przy zakretach, przechyleniu, lub przy
locie w burzliwym powietrzu.

- zatanku] samolot uzywajgc pompy paliwowe],

- popros o odigczenie weza paliwowego.

Sprawdz sprawnosé wyposazenia przeciwpozarowego:

1. po wxgczeniu przeXscznikdw PN-45M z napisem ,Sprawdzanie ukZadu
przeciwpozarowego" zabudowanych na lewym pulpicie, powinna zapalié¢ sie

czerwona lampka sygnalizacji pozaru,

2. koxpaczek na przycisku z napisem "Pozar" powinien by¢ zaplombowany.

Ustaw dzwignie sterowania przepustnicg - w poZozenie odpowiadajgce obrotom
700-800 obr/min.
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Zamkni] zaszonki ch%odzenia silnika i zasZonki ch#odnicy oleju.

Reczng pompks paliwowg wytwdrz w instalacji ciénienie 0,25 - 0,35 kG/cm2.

Po upewnieniu sie, ze iskrowniki sg wyZgczone, recznie obrdé¢ smigkem 3-5

razy.

Przy obracaniu $migkem, po pierwszych 2-3 obrotach wstrzyknij do cylindrdw
paliwo przy pomocy pompki zastrzykowej ( 2-5 zastrzykdéw latem i 5-8

zastrzykow zimg).

UWAGA: Po zastrzyknieciu paliwa przestaw dzwignie pompki zastrzykowej w

pozozenie "Wyzgczone".

OSTRZEZENIE: NIE ZALEWAJ DO CYLINDROW WIECEJ PALIWA, GDYZ MOZE TO
DOPROWADZIC DO ZMYCIA OLEJU Z GEADZI CYLINDROW.

Rozruchu silnika dokonuj rozrusznikiem elektrycznym zasilanym z

akumulatora pokzadowego, lub z akumulatora lotniskowego.

Po upewnieniu sie o gotowosci silnika do rozruchu podaj komende "Od
émiga" i po otrzymaniu odpowiedzi "Jest od Smiga" przystap do rozruchu

silnika.

W tym celu:

1. Wigcz samoczynny wyzgcznik nadmiarowy "Rozruch" i wyciggnij uchwyt z
napisem "Rozrusznik", utrzymujgc go w tym poZozeniu przez 8-12 sekund w
lecie i 15-17 sekund w zimie, tj. tak dZugo, az rozrusznik osiggnie staze
rownomierne obroty. Nastepnie wciénij uchwyt, czym poxgczysz rozrusznik z
waxem silnika. Po wykonaniu przez Smigko 1-2 obrotdw wkgcz iskrowniki

ustawiajac pokretzo w pozozenie "1+2".
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2. Po pierwszych wybuchach podtrzymu] reczng pompks cisnienie paliwa przed
gaznikiem 0,25-0,35 kG/cm2, dopdki silnik nie zacznie rdéwnomiernie

pracowaé.

UWAGA: Jezeli silnik przy rozruchu, zuzywszy zalane paliwo, nie przejdzie
na zasilanie z gaznika, mozesz dwa - trzy razy (nie wiecej) po pierwszych
wybuchach energicznie, lecz piynnie przesungé dzwignie gazu do konca w
przdd i w ty%, aby podaé paliwo pompks przyspieszajacg. Jezeli silnik
strzela w gaznik, nie ruszajgc dzwigni gazu wykonaj pZynnie pompkg
zastrzykows kilka zastrzykdw tj. podaj dodatkows ilosé paliwa do ustalenia

sie normalnej pracy silnika.

3. Dopiero po rdwnomiernym zapracowaniu silnika ustaw przepustnice gaznika
w poXozenie zapewniajgce predkos¢ obrotowg 700-800 obr/min i jednoczesénie
obserwuj manometr oleju. Jezeli w ciggu 10 sekund ciénienie nie osiggnie 3

kG/cm2, zatrzyma]j silnik celem ustalenia przyczyny braku cisnienia.

UWAGA: Jezeli silnik nie uruchomi% sig, zale] go ponownie paliwem i

powtdrz wymienione wyze]j czynnosci.

OSTRZEZENIA:

1. NIE WOLNO WEACZAC ROZRUSZNIKA ELEKTRYCZNEGO WIECEJ NIZ CZTERY RAZY 7
RZEDU W ODSTEPACH MNIEJSZYCH NIZ 40 SEKUND. PO KAZDYCH CZTERECH PROBACH
ROZRUCHU NALEZY BEZWZGLEDNIE STUDZIC SILNIK ELEKTRYCZNY ROZRUSZNIKA W
CZASIE 30 MIN I DOPIERO PO TYM WZNOWIC ROZRUCH SILNIKA !

2. UNIKAJ, SZCZEGOLNIE ZIMA, GWAERTOWNEGO ZWIEKSZANIA OBROTOW SILNIKA PRZY
JEGO ROZRUCHU NA ZIMNYM OLEJU W CELU UNIKNIECIA ROZERWANIA CHEODNICY

OLEJU.

Po dokonaniu rozruchu przestaw wyZgcznik "Rozruch" w poZozenie wyZgczone.
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Wigcz samoczynny wyzgcznik nadmiarowy COM / R 805 na tablicy centralnej i

upewni]j sie o normalne] pracy radiostacji i telefonu pokzadowego.

PODGRZEWANIE SILNIKA

1. Po dokonaniu rozruchu wigcz prgdnice

2. Utrzymuj silnik na 700-800 obr/min dopdki nie zacznie wzrastad

temperatura oleju na wejéciu do silnika, nie krdce] jednak niz 3 min.

W tym czasie wykona] testy:

- podgrzewu rurki Pitota,

- instalacji sygnalizacji awaryjnego zapasu paliwa,

- wycieraczek - jezeli szyby wilgotne.

Wigcz akumulator pokiadowy i popros o odkgczenie akumulatora lotniskowego.

2. Zwieksz predkosé obrotowg do 1000-1200 obr/min i podgrzewaj silnik do
temperatury gowic cylindrdéw min 100°C i temperatury oleju na wejsciu do

silnika min 30°C.

3. Stopniowo zwiekszaj predkosé obrotowg do 1600 obr/min i kontynuuj

podgrzewanie silnika.

4. Silnik jest podgrzany wtedy, gdy temperatura gowic cylindrdw osiggnie

120°C, a temperatura oleju na wejsciu do silnika 50°C.
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Po osiggnieciu powyzszych temperatur przystap do sprawdzenia pracy silnika

na mocach uzytkowych.

PROBA SILNIKA

1. Ustal parametry mocy nominalnej n=2100 obr/min. ciénienie Zadowania
900+10 mmHg.

2. Sprawdz, czy wskazania przyrzgddw odpowiadajsg nastepujgcym wartosciom:

cisnienie oleju w tylnej pokrywie 4-5 kG/cm2;

cisnienie paliwa na wejsciu do gaznika 0,25 - 0,35 kG/cm2;

temperatura oleju wychodzgcego 60 - 75°C

temperatura gtowic cylindrdw max 215°C

!

Silnik powinien pracowaé¢ rdwnomiernie i bez wstrzgsdw.
OSTRZEZENIE: ZATRZYMANIE SILNIKA, PRZY TEMPERATURZE GEOWIC POWYZEJ 160
STOPNI POWODUJE SCIEKANIE OLEJU Z GEBADZI CYLINDROW, CO MOZE PROWADZIC DO

ZATARCIA TEOKOW PRZY KOLEJNYM ROZRUCHU.

3. Sprawdz prace mechanizmu sterowania émigem i samego SmigZa. W tym

celu:
- ustal dzwignig gazu 1900 obr/min;
- przestaw dzwignie sterowania regulatorem obrotdw z poxozenia ,Maxy skok"

w poXozenie ,Duzy skok" - przy tym predkosé obrotowa silnika powinna

zmniejszy¢ sie do 1450 - 1150 obr/min;
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- po powtérnym przestawieniu dzwigni sterowania regulatorem obrotdéw w
poxozenie ,Maxy skok" predkosé obrotowa silnika powinna osiggngé pierwotng

wartosé tj. 1900 obr/min.

UWAGA: Zimg w celu podgrzania oleju w piascie émiga, wykonaj dwie - trzy

zmiany kgta zZopat.

4. Sprawdz prace SmigZa na ustalone] predkosci obrotowe].

- ustaw dzwignie sterowania regulatorem obrotdw w poxozenie ,Maxy skok", a

dzwignie gazu na 2100 obr/min;

- dzwignig sterowania regulatorem obcigz smigo do 1900 obr/min i ustal

Jas

- dzwignig gazu podnies ciénienie *adowania o 100 mmHg. Predkosé obrotowa

silnika powinna pozostaé staia;

OSTRZEZENIE: NIE WOLNO OBCIAZAC SMIGZA BEZ UPRZEDNIEGO OBNIZENIA CISNIENIA
EADOWANIA, PONIEWAZ MOZE TO DOPROWADZIC DO POWSTANIA DETONACJI W
CYLINDRACH SILNIKA I PRZECIAZENIA MECHANIZMU KORBOWEGO.

5. Sprawdz prace pradnicy.
- ustaw dzwignig gazu 1850 obr/min. przy te] predkosci napiecie pradnicy

powinno wynosié¢ min 27,5 V.

6. Sprawdz dziaanie podgrzewacza powietrza wchodzgcego do gaznika. W tym
celu przy 1850 obr/min wigcz podgrzewacz powietrza. Obnizenie ciénienia
Yadowania, spadek obrotdéw okoxo 150-250 obr/min, oraz wzrost temperatury

mieszanki Swiadczg o sprawnosci podgrzewacza.
Po 10-15 sekundach przestaw dzwignie sterowania podgrzewaczem w poZozenie

wWyZgczony", po czym cisnienie Zadowania i obroty silnika powinny wrdcié

do poprzednich wartosci.
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7. Sprawdz prace silnika w czasie 10-15 sekund na zakresie mocy startowej
(na maZym skoku smigZa), silnik powinien rozwijaé 2150-2200 obr/min przy
cisnieniu *adowania max 1050425 mmHg. Jezeli przy wysokim cisnieniu

otoczenia - peinym otwarciu przepustnic cisnienie Zadowania przekracza te

warto§¢, nie nalezy na mocy startowe] otwieraé przepustnic caXkowicie.

8. Sprawdz prace silnika na ,maiym gazie". Sprawdz, czy wskazania

przyrzgddw odpowiadajg ponizszym wartosciom:

predkosé obrotowa: 550 obr/min

!

ciénienie oleju min: 1,5 kG/cm2

cisnienie paliwa min: 0,15 kG/cm?2

temperatura oleju wchodzgcego: 60-75°

Silnik powinien pracowaé rdwnomiernie i statecznie (bez trzesienia).

9. Przy sprawdzaniu silnika na ma}ym gazie sprawdz moment wejscia do pracy
pradnicy - przy podwyzszaniu obrotéw lampka powinna zgasngé przy obrotach
900-1100.

10. Sprawdz przejsécia silnika. Na maXym skoku Smigka przestaw pynnie
dzwignie gazu w czasie 2-3 sekund z poZozenia maXego gazu do zakresu mocy
nominalnej. Obroty silnika powinny rdéwnomiernie wzrosngé do obrotdéw mocy
nominalnej (2100 obr/min bez trzesienia i przerywania w ciggu 5-6 sekund,

a w locie w ciggu 2-3 sekund).

Podczas proby przejsé temperatura gtowic cylindréw powinna wynosi¢ minimum
120°C.

UWAGA: Unika] diugotrwaze] pracy silnika na ziemi na wiekszych mocach ze
wzgledu na niedostateczne chxodzenie gXowic cylindrdéw. Na mocy nominalnej
préba nie moze trwaé¢ dtuzej niz 15-20 sekund. Temperatura gZowic cylindrow
nie powinna przekroczyé 215°C, a temperatura oleju 75 °C. Unikaj
dzugotrwazej pracy silnika na obrotach ponizej 700 obr/min. dla unikniecia
zaolejenia Swiec i przepeinienia karteru olejem z powodu zxego

odpompowywania oleju z silnika na maZe] predkosci obrotowe].

(9)



OSTRZEZENIE:

1. JEZELI PODGRZEWANIE SILNIKA PRZEPROWADZASZ PRZY DUZEJ WILGOTNOSCI
POWIETRZA, MZYSTYM DESZCZU, LUB MOKRYM SNIEGU, WEACZ PODGRZEWACZ POWIETRZA
WCHODZACEGO DO GAZNIKA I UTRZYMUJ TEMPERATURE, MIESZANKI MIN +3 DO +5°C.

2. UNIKAJ, SZCZEGOLNIE ZIMA, GWARTOWNEGO ZWIEKSZANIA OBROTOW SILNIKA PRZY
JEGO ROZRUCHU NA ZIMNYM OLEJU W CELU UNIKNIECIA ROZERWANIA CHEODNICY OLEJU
I ZERWANIA PRZEWODOW DIURYTOWYCH.

UWAGA: Przeprowadzajac probe silnika przez cay czas je] trwania trzymaj

sterownice w poXozeniu ,na siebie".

CZYNNOSCI PRZED KOEOWANIEM

1. Wxgcz zasilanie klap i klapek wywazajgcych i upewni] sie o ich

neutralnych pozozeniach.

2. Wigcz zasilanie sztucznych horyzontéw (GIK AGK-47)

3. Wigcz zasilanie wskaznika kursu i busoli zyroindukcyjnej (GPK AGK-47).

4. W razie potrzeby wigcz zasilanie:
- radiokompasu;
- radiowysokosciomierza;
- sygnalizatora przelotu radiolatarni (w tym przypadku wiacz takze

przetwornice PO-500 przez przestawienie wyZgcznika w pozozenie ,ROBOCZA").

Réwniez:

- odblokuj sztuczne horyzonty,

- uzgodnij busole zyro-indukcyjng (nie pdzniej niz na 3 min. przed
startem),

- uzgodni] zyroskopowy wskaznik kursu,

- ustaw wysokosé sygnalizatora radiowysokosciomierza,

- na tablicy centralnej wigcz przexgcznik transpondera,
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- ustaw kod transpondera, a nastepnie wZgcz mod Standby,

- jezeli potrzebna, to ustaw czestotliwosé radiolatarni

5. Po otrzymaniu drogs radiows pozwolenia na wykoZzowanie zmniejsz obroty
do minimalnych, podaj komende ,zabraé podstawki" wykonujgc rdwnoczesénie
odpowiedni ruch rekami, a w nocy migajgc swiatZami pozycyjnymi. Po
otrzymaniu odpowiedzi ,podstawki zabrane" upewnij sie, ze nie ma przeszkod
na drodze koxowania, a po otrzymaniu sygnalu technika popros o pozwolenie

wykoZzowania.

6. Na poczgtku koXowania sprawdz dziaXanie hamulcdw. Hamulce powinny
trzymaé przy obrotach n = 2000 obr/min przy poXozeniu dzwigni skoku Smigka
wMazy skok'".

7. Podczas opaddéw deszczu, lub mokrego Sniegu, oraz przy temperaturze
mieszanki ponizej 0°C, kozuj na start z wigczonym podgrzewaczem i utrzymuj

temperature mieszanki od +8°C do +10°C. Przed startem podgrzewacz wyZgcz.

Tak w okresie letnim jak i zimowym start wykonuj w zasadzie przy

catkowicie wyZgczonym podgrzewie powietrza do gaznika.

Wytrymuj samolot do startu:

- ustaw trymer steru wysokosci: 3 sekundy ,ciezki na dzidb",

- ustaw trymer steru kierunku: 3 sekundy ,w prawo',

START 7 UZYCIEM KLAP

- . " - " - " S~ " " - " S~ " - "

Wychylenie klap przy starcie skraca diugosé rozbiegu i dxugosé startu o
30-35%. W zaleznosci od stanu lotniska i obcigzenia samolotu start wykonuj

z klapami wychylonymi na 25° 1lub 30°.
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1. Przy klapach wychylonych na 25° start wykonu] na nominalnej mocy

silnika.

2. W przypadku ograniczone] powierzchni startowe] lub startu z maksymalnsg

masg samolotu (5500 kg), start wykonaj z klapami wychylonymi na 30° i na

mocy startowe] silnika.

Oderwanie samolotu od ziemi przy klapach wychylonych na 25-30° nastepuje
przy predkosci 85-90 km/h. Przy starcie z wychylonymi klapami w poZowie
rozbiegu przy predkosci okoxo 50km/h wychylajg sie sloty i zostajg w

poxozeniu wychylonym do osiggniecia predkosci 85 km/h. Po uzyskaniu tej

predkosci sloty chowajg sie cakowicie.

KONIEGC

Fragmenty Instrukcji Uzytkowania w Locie (z 1963 roku) przeznaczonej dla samolotu Antonow An-2.
Rysunki umieszczone za zgods autordw:
chincz (Marcin GoZofit): chincz.deviantart.com

ralph1989: ralph1989.deviantart.com
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